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  :بافت خاك

  

  
  

  كند   تبديل مي(D) را به بافت پراكنده (F)اي  اي و بافت لخته فشار و رطوبت بافت مجوف رابه تك دانه: نكته  

  : حجمي-روابط وزني
  .روابط زير را به خاطر داشته باشيد
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  . تبديل شودV2 به حجم e1 و نسبت تخلخل V1اگر در اثر تراكم يك خاك با حجم : نكته  
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  . است كه در رابطه زير صادق استe2 نسبت تخلخل خاك متراكم شده
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S.L   حد انقباض=

w :درصد رطوبت خاك  satγ :وزن مخصوص اشباع  

Sr :درجه اشباع خاك  sγ :وزن مخصوص دانه ها  

Gs : بدون بعد(چگالي دانه ها(  dγ :وزن مخصوص خشك  

tγ :وزن مخصوص مرطوب  Vs :حجم دانه هاي خاك  

′γ :رقستغوزن مخصوص م  Vv :بحجم حفرات مجموع حجم هوا و حجم آ  

sat. مقدار وزن آبي كه واحد حجم خاك خشك را اشباع مي كند d wnγ − γ = γ =  

  :آزمايش تراكم
تراكم يا فشردگي خاك باعث افزايش مقاومت برشي شـده و نشـست خـاك را                . شود  تراكم عملي است كه طي آن هواي خاك بيرون رانده مي          

  .دهد كاهش مي
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  ):رپروكتو(آزمايش تراكم استاندارد 
ايـن رطوبـت را رطوبـت    . آيد ، به دست ميآورد وبتي كه خاك بهترين تراكم را تحت مقدار انرژي معين به دست مي          ميزان رط  ،در اين آزمايش  

  .نامند بهينه مي

W  :آيد  وزن مخصوص طبيعي نمونه متراكم شده از رابطه ذيل به دست مي 

V
γ = 

W : قالبوزن خاك متراكم شده در  

V :حجم قالب  

d  . شود  وزن مخصوص خشك خاك نيز از رابطه مقابل حساب مي  
γγ =

+ ω1
  

  گردد كه از روي آن حداكثر وزن مخصوص خشك   منحني زير رسم ميω و dγبا استفاده از 

( )d maxγيزان رطوبت بهينه  و م( )ω
�

  .آيد  به دست مي

  .يابد با توجه به شكل با افزايش رطوبت ابتدا وزن مخصوص خشك افزايش و سپس كاهش مي

  

d max
=

γ  
  

  :عوامل موثر در تراكم خاك
بـا افـزايش   . شـود  حداكثر افزايش يافته و از رطوبت بهينه كاسته مـي        هرچه انرژي تراكم افزايش يابد، وزن مخصوص خشك         :  انرژي تراكم  -1

  .آيد  بهتري به دست مي انرژي تراكم، تراكم

×××

  
  

  

  

  

  

  

  .گيرد تراكم خاك بهتر صورت مي. تر باشد، هر چه خاك درشت دانه:   نوع خاك-2
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هناد زير
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ايـن  . يعني خاك داراي درجه اشباع يـك باشـد        . آيد كه هيچ هوايي در حفرات خاك نباشد         وزن مخصوص خشك حداكثر، زماني به دست مي       

  : شود وزن مخصوص از رابطة ذيل محاسبه مي
s

s

G . d max
Zav

G .
ωγ=

+ ω

γ = γ
1

 

s  :آيد اگر نمونه خاك صد در صد اشباع نباشد رابطة فوق به صورت زير در مي     
d

s

r

G .
G .

S

ωγ
γ = ω

+1
 

  :نمونه سوال

kN وزن مخصوص خشك يك نمونه خاك در آزمايش پروكتور           -1

m3
 درصـد   13اين خاك در محل كارگاه با رطوبت        .  به دست آمده است    20

kN و وزن مخـصوص آب  68/2اگر چگالي ذرات جامـد خـاك   . شود  درصد آزمايش پروكتور متراكم مي95و انرژي  

m3
 باشـد، تخلخـل آن   10

  :برابر است با

   درصد47) 4   درصد41) 3   درصد34) 2   درصد 29) 1

  . صحيح است1گزينه 

d d
d

d max

KN
/

m

γ γ
= → = → γ =

γ 3
0 95 19

20
  

d
Gs / e /

. e / n n /
e e e /

γ = γω → = × → = = → = =
+ + + +

2 68 0 41
19 10 0 41 0 29

1 1 1 1 0 41
 

  :حدود اتربرگ
اي كه  يابد، تا مرحله آن پر شده ولي حجم آن افزايش نميكنيم، رطوبت در فضاي خالي و حفرات      وقتي يك نمونه خشك خاك را مرطوب مي       

  .يابد از اين مرحله به بعد، با افزايش رطوبت، حجم خاك نيز افزايش مي. گردد خاك اشباع مي

rSميزان رطوبت در لحظه اشباع يعني        بـا  . گـردد  يمـه جامـد تبـديل مـي    در اين مرحله خاك از حالت جامد به ن  . گويند   را حد انقباض مي    1=

  .گويند رطوبت اين مرحله را حد رواني يا حد مايع مي. گردد افزايش رطوبت، خاك به حالت مايع روان مي

  

  

  

  

  

  

  

  

  .شود خاك حالت خميري و چسبندگي پيدا كند گردد و باعث مي هاي رس در ريزدانه سبب جذب آب توسط آنها مي وجود كاني

PI نشانه خميري LL PL= −     

 
A :باشد فعاليت خاك مي.  

LI :باشد باشد كه سفتي نسبي يك خاك چسبنده در وضعيت طبيعي مي       نشانه مايع مي  .  PL
LI

PI

ω −=  

  

 

rS =1

ω
LPLS LL

dV

 حجم

بتميزان رطو  
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   :نمودار خميري
A :PIرابطه خط  / (LL )= −0 73 20  

V :PIرابطه خط  / (LL )= −0 9 8  

  : حاسبه حد انقباض خاكروابط م
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