
 

 
 

 فرترن
ز اسـتانداردها و امكانـات فرتـرن        ي ن 90فرترن  .  باشد   ي م 77 و فرترن    90 شامل فرترن    95برنامه فرترن   

 90 و 95 فرتـرن  ي هايژگي امكانات و وي تمامCOMPAQ FORTRAN. ز در بر دارد ي را ن77
گــر شــركت ي دي بــه برنامــه هــاMICROSOFT VISUAL شــود و توســط ي را شــامل مــ77و 

MICROSOFTــ ــصل م ــود ي مت ــودار ز.  ش ــنم ــا ي ــف ير درصــد بخــش ه  COMPAQ مختل

VISUAL FORTRANكند ي را مشخص م .  
  
  
  

  

  
 



 

 
  

 فصل اول
  
 

 



5 
 

  
 خط ي باشد كه از تعدادي ميسيا چند قسمت برنامه نو    يك  يله زبان فرترن شامل     يبرنامه نوشته شده بوس   

دسـتورات    وVariable Declarationر ي ـف متغي ـل شده است كه شامل دستورات تعريدستور تشك
 يبرنامـه م ـ . ابـد  ي ي خاتمه م ـEND كلمه بههر برنامه .  باشد ي م Execution Statement ٍيياجرا

ربرنامه ها ، مدول ها ،بلوك اطلاعات نوشته شـود هـر        ي ، ز  ير بدنه اصل  ي نظ ي مختلف يتواند در قسمت ها   
. از بـه برنامـه افـزوده شـوند     ي توانند در صورت ن ير قسمت ها م   ي است و سا   يك بدنه اصل  ي يبرنامه دارا 
 يل عمـل بررس ـ  ي ـكامپا ( ل شـوند  ي ـ تواننـد بـه صـورت جداگانـه كامپا         ي مختلـف برنامـه م ـ     يقسمت ها 

  ) .ل آن به زبان پردازنده است يدستورات و تبد
دسـتورات  .  شـوند   يم مير قابل اجرا تقس  ي عبارات قابل اجرا و غ     يدستورات نوشته شده به دو دسته اصل      

ك ي ـ ي نحـوه اجـرا    يـي ر اجرا ي ـ كنند حـال آنكـه دسـتورات غ        ي را جهت اجرا مشخص م     ي عمل يياجرا
  : دهد يش مي مختلف برنامه را نمايت قسمت هاير موقعير زيتصو. نند  كين مييپردازش را تع

  
  

  : توان استفاده نمود ير مي زي فرترن از كاراكتر هايدر برنامه ها
  9 تا 0ارقام -1
  )بزرگ و كوچك  (يسيحروف انگل-2
  _ خط فاصله -3
  :ر قرار دارند ي كه در جدول زيحروف-4
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Character  Name  Character  Name  

blank  Blank (space) :  Colon  

=  Equal sign  !  Exclamation point  

+  Plus sign  "  Quotation mark  

-  Minus sign  %  Percent sign  

*  Asterisk  &  Ampersand  

/  Slash  ;  Semicolon  

(  Left parenthesis  <  Less than  

)  Right parenthesis  >  Greater than  

,  Comma  ?  Question mark  

.  Period (decimal 
point)  $  Dollar sign (currency 

symbol)  

'   Apostrophe      

  
 توان متن را در هر يدر قالب آزاد م   . شوند   ي نوشته م  ثابت فرترن به دو صورت قالب آزاد و         يبرنامه ها 

 اختـصاص دارد و   (Label) ستون اول هر خط بـه برچـسب   5قسمت دلخواه نوشت اما در قالب ثابت 
 نوشـته  72  تـا 7ن ستون ها    يست در ب  ي با ياختصاص دارد و برنامه م     (+) يوستگيستون ششم به علامت پ    

 كه نتـوان  ي قرار دارد و زمانيي در ادامه خط بالا ين معناست كه خط جار    ي به ا  يوستگيعلامت پ . شود    
در . م  ي ده ـ ي را قـرار م ـ    يوسـتگ ي علامـت پ   يك خط كل دستور را نوشت در ستون ششم خط بعد          يدر  

 خـط   يكـه در انتهـا    ب  ي ـن ترت ي ـ شود بـه ا    ي استفاده م  &از علامت   +  علمت   يبرنامه با قالب آزاد به جا     
  .  شود ي دو خط قرار داده ميوستگيجهت پ

حات ين است كه در قالب آزاد جهت قرار دادن توض         ين دو قالب وجود دارد ا     ين ا ي كه ب  يگريتفاوت د 
 ي اسـت كـه اجـرا نم ـ       يح خط ييخط توض .  شود   ي استفاده م  C شود  و در قالب ثابت از         ي استفاده م  !از  

  . شود يامه نوشته مشود و تنها جهت درك بهتر برن
  :ر آمده اند ي شوند در جدول زي استفاده ميسي كه در برنامه نوياضيعبارات ر

ييكارا عملگر  

 توان **
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 ضرب *

ميتقس /  

ا علامت مثبتيجمع و  +  

يا علامت منفيق و يتفر -  

  
م يم ده ـ اگـر در ابتـدا ضـرب را انجـا         . م  ي را محاسـبه كن ـ    2+6×2م مقدار عبارت    ي خواه يد م يفرض كن 

 خواهـد   16 خواهد شد و چنانچه عمل جمع در ابتدا انجـام شـود مقـدار آن                 14مقدار كل عبارت فوق     
 يگر تقدم ندارنـد و بـرا  يكديك از دو عمل جمع و ضرب نسبت به   يچ  يات ه ياضيحال آنكه در ر   . بود  

 يدر زبانها .  را كسب نمودياز طراح سوال در مورد تقدم عملگرها اطلاعات توان ي مين دوگانگيحل ا 
ك تقـدم  ي ـ،  حـل مـشكل   يم امـا بـرا  يازمنـد ير عبـارت فـوق ن   ي ـ نظ يز به محاسـبه عبـارت     ي ن يسيبرنامه نو 

ت عملگرهـا   ي ـ فرتـرن اولو   يسي ـدر زبـان برنامـه نو     .  عملگرها در نظر گرفتـه شـده اسـت           ياستاندارد برا 
  :ر است يبصورت  ز

   
ت با آنچه داخل پرانتز يهمواره اولو ()

  . باشد ياست م
 توان **

 ميضرب و تقس *ا ي/ 

 جمع و منها +ا ي -

 چسباندن دو رشته //

 يسه ايعبارت مقا  =/ا ي= = ا ي <=ا ي >=ا ي >ا ي <
.NOT. يص گزاره شرطينق 
.AND. ب دو گزارهيترك 
.OR. ي منطقياي 

.EQV. معادل است با 

.NEQV. ست بايمعادل ن 

  
در . شـود  يگر عملگرها قرار دارد اعمال م ـيه در جدول بالاتر از د كيب همواره ابتدا عملگر  ين ترت يبد

  :ر عبارت مشخص شده است  يت عملگرها با شماره در زير اولوي زيمثال ها
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     4 + 3 * 2 - 6/2   = 7 
       ^   ^   ^  ^ 
       2   1   4  3 
    
     (4 + 3) * 2 - 6/2   = 11 
        ^    ^   ^  ^ 
        1    2   4  3 
    
     (4 + 3 * 2 - 6)/2   = 2 
        ^   ^   ^   ^ 
        2   1   3   4 
    
     ((4 + 3) * 2 - 6)/2   = 4 
         ^    ^   ^   ^ 
         1    2   3   4 

  
 ين مثـال بـرا     عنـوا  ت نمـود بـه    ي ـت هـا را رعا    ي ـن اولو يد ا يز با ي به فرترن ن   ياضيل عبارات ر  ي تبد يو برا 

محاسبه 
43

5
+

   .(4+3)/5د نوشت ي در فرترن با
ك ي ـر ساده كرد تـا بـه        يت عبارات را بر اساس جدول ز      يب اولو يد به ترت  يز با ي ن يدر مورد عبارات منطق   

 يه ستون هـا بـر رو      ي شود و بق   ي گزاره دوم اعمال م    ي بر رو  NOTستون   ( .د  يا غلط رس  يح  يجه صح ينت
  ) شوند ي ستون اعمال مهر دو

.NEQV. .EQV.  .OR.  .AND.  .NOT.  گزاره اول  گزاره دوم  
F  T  T  T  F  T  T 
T  F  T  F  T  F  T  
T  F  T  F  F  T  F  
F  T  F  F  T  F  F  

  
گر يكـد ي بـه    ي شـود كـه دو عبـارت رشـته ا          يت ها آمده است موجب م ـ     يكه در جدول اولو   // عملگر  

 'ر همان ي سه عبارت زي كنند  به عنوان مثال خروجي مجادي بزرگتر را ايك عبارت رشته ايبچسبند و 

ABCDEF'  است.  
  ('ABC'//'DE')//'F' 
  'ABC'//('DE'//'F') 
  'ABC'//'DE'//'F' 

  : فرترن وجود دارند نوشته شده اند يسي كه در زبان برنامه نويگري دير عملگر هايدر جدول ز
 
 

 كاربرد عملگر

.LT. or  < كوچكتر است از  



9 
 

.LE. or  <=   است بايا مساويكوچكتر  

.EQ. or  = = است بايمساو   

.NE. or  /=  ست باي نيمساو   

.GT. or  >  بزرگتر است از  

.GE. or  >=   است بايا مساويبزرگتر   

 
 
 
 

 ي م ـ.FALSE.ا  ي ـ و   .TRUE.د  ي ـ معروفنـد و باعـث تول      يسه ا ي ـ مقا ين عملگرها به عملگرهـا    يا
  . اعمال شوند ي و منطقي و عددي رشته اين داده هايد در ب تواننيشوند و م

  
  توان يگرميبه عبارت د  . جه عملگرهاست   ين فصل به آن اشاره كرد نت      ي توان در ا   ي كه م  يگريمطلب د 

به عنوان مثـال    .  خواهد بود    يجه عمل از چه نوع    يانه مشخص كرد كه نت    يات توسط را  يش از انجام عمل   يپ
   4.ا ي دهد يجه مي را نت4 عبارت 2+2عمل 

ز از همـان نـوع      ي ـ ن يكسان انجام شود خروج ـ   ين دو نوع    ي توان گفت كه چنانچه عملگر ب      يح م يدر توض 
. ح خواهـد بـود      يز از نوع صح   ي ن يح هستند خروج  ي در مثال بالا چون هر دو عدد از نوع صح          يعنياست    

 از نـوع   2 و   1 هـر دو عـدد       راي ـ باشـد ز   ي م ـ 0 عدد   2/1ان است آنكه حاصل     ين م ي كه در ا   يتنها نكته ا  
 اسـت و پـس از حـذف قـسمت           يق ـي باشـد از نـوع حق      0.5د مقـدار    ي كه با  ي باشند و خروج   يح م يصح

  . شود يل مي به صفر تبدياعشار
ر مجموعه اعداد   ي ز يحي صح ينوع عدد . ع تر است    يجه نوع وس  ين دو نوع متفاوت باشد نت     ياگر عملگر ب  

 مطـرح   1/ .2 را بـه شـكل       ياگر مثال بنـد قبل ـ    . د مختلط است    ر مجموعه اعدا  ي ز يقي و اعداد حق   يقيحق
  . خواهد بود 0.5م جواب يكن



 

 
 
 
 
 
  

  فصل دوم 
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م ياز از آنها بهره مند شو     يم تا در زمان ن    ياز دار يره موقت اطلاعات ن   ي به ذخ  يسي برنامه نو  يدر تمام زبانها  
 ير محل ـ يمتغ.ر فراهم شده است     ي به نام متغ   يسي برنامه نو  يك ش يره اطلاعات در    ين امكان توسط ذخ   يا. 

رها لازم اسـت    ين متغ ي به ا  ي دسترس ي برا  اسم و مشخصات خاص خود است و       يكه دارا  از حافظه است  
ر ي ـدر انتخاب نـام متغ . ر است ين آن همان نام متغ يكه اول . ف شود   ي آنها تعر  ي  برا  يژگي و يك سر يكه  
  .كرد د به آنها توجه ي وجود دارد كه باينكات

  

  .د با عدد شروع شود ير نباي نام متغ– 1
  .د نام توابع آماده فرترن باشد ير نباي نام متغ– 2
  . مجاز استفاده شود يد از كاراكترهاي در انتخاب نام تنها با– 3
  

 شود ي خوانده مunderscoreكه  ( _ و 9 تا Z ، 0 تا  z ، A تا aن از ي مجاز حروف لاتيكاراكترها
ل ي ـبـه دل  ( Sinو  ) 1ل نقـض مـورد   يبـدل  ( 7up بـا نـام   ييرهايد توجه كرد كه متغيالبته با .  باشند يم) 

  . مجاز در نام آنها استفاده شده است ي باشند اگرچه از كاراكترهايمجاز نم ) 3نقض مورد 
ود  شي نه تنها با عدد شروع نمSinxنام . م ي كني مي را بررسA-B و Flor و  Sinx با نام يحال اسام

د كـه   ي ـن نكته توجـه كن    ي شرط دوم به ا    ي بررس يحال برا . ل شده است    ي مجاز تشك  يبلكه از كاراكترها  
 ي باشـد پـس م ـ     ي نم ـ يچ تابع ينام ه  Sinxر  ي نام تابع است و متغ     Sin يعني قسمت اول    Sin(x)در تابع   

  .د ياير به حساب بي متغيمجاز برا ك ناميتواند 
Flor    ز ير ن ين نام متغ  ي مجاز استفاده شده است همچن     يم آن از كاراكترها    شود و در نا    يبا عدد شروع نم

ر اسـتفاده  ي ـك متغي ـ ي نامگـذار يتوان از آن برا   ين م يبنابرا) باشد   ي م Floorح  يتابع جزء صح  ( باشد  ينم
  . ر باشد يك متغي تواند يل شده است پس نميتشك) dash ( –ر مجاز ي از كاراكتر غA-B اما .كرد 

ل ي ـرهـا بـه دل  ين متغي ـرا تعـداد ا ي ـد زي ـ اسـتفاده نكن   ي تك حرف ـ  يد از اسام  ي كن ير سع يتغدر انتخاب نام م   
 ين صـورت تنهـا م ـ     ي ـگـر در ا   ي به عبارت د   . باشد   ي محدود م  يسيف زبان انگل  محدود بودن تعداد حرو   

ست ي حروف حساس ن   ي و كوچك  يد و از آنجا كه فرترن به بزرگ       يف كن ي را تعر  z تا   a ير ها يد متغ يتوان
اطلاعـات داخـل    با  ناسب  ترها را م  يد نام متغ  ي كن ين سع ي همچن . د  ير استفاده كن  ي متغ 26د از   ي توان يتنها م 

د بهتـر اسـت از      ي ـ كن يف م ـ يره نام دانشجو تعر   ي ذخ ي را برا  يريبه عنوان مثال اگر متغ    . د  يآن انتخاب كن  
روف كوچـك و  ر ح ـي ـف نام متغيدر تعر. د يده كنا استف Name و StudentName با نام ييرهايمتغ

ر يــ تــوان متغيمــ.  باشــند ي مــيكــي  name و NAME يرهــاين متغي بنــابرا ندارنــديبــزرگ تفــاوت
StudentName شتر بـه صـورت   ي ـ بيي خواناي را براStudent_Name  ا ي ـ وStudentName 

  .ف كرديتعر 
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تمام انواع  .  شود   رهير ذخ يد در متغ  ي با يم كه چه نوع داده ا     ين كن يير لازم است تع   يپس از انتخاب نام متغ    
  :ر آمده است يره شوند در زيرها ذخي توانند در متغي كه مييداده ها

  
  

 
 
 

 9 تـا    0و تنهـا از ارقـام        است   ي فاقد هرگونه نشانه ا    Integerح  ي عدد صح   فوق   يم بند يتقسبا توجه به    
 .2 و 2. و 0.2ر ي نظياعداد باشد يم ( . ) زي ممي دارا Real يقيحال آنكه عدد حق.  شود يل ميتشك
 شود كه عـدد اول قـسمت        ي م  ز در داخل پرانتز نگاشته    ي ن Complexعدد مختلط   .  باشند   ي م ياعشار
.  باشـند  ي م ـين دو قـسمت خـود از نـوع داده اعـشار     يا.  عدد است    ي و عدد دوم قسمت موهوم     يقيحق
  :م يسي نوير را مين مطلب برنامه زي امتحان ايبرا

Complex CN 
CN=(1,2) 
Print *,CN 
End 

 
 آن بـه    ي و موهـوم   يق ـيف شده اسـت و هـر دو قـسمت حق          ي از نوع مختلط تعر    CNر  ين برنامه متغ  يدر ا 

 ين نـشان م ـ ي ـ باشد كه اي م (1.00000,2.00000) عدد ياما خروجح نوشته شده اند يصورت صح
گـر تمـام    ي باشند به عبـارت د     ي م Real عدد مختلط      ي و موهوم  يقي حق يش فرض قسمتها  يدهد بطور پ  
  . شوند يل ميح تبدي صحين دو قسمت به نوع داده عددي در اي عدديانواع داده ها

آنـرا تـا دقـت    ستم عامـل  ي ـ بـه س م اعـشار را نـدارد وبـسته          ارقـا  يره تمام يت ذخ ي قابل Real ينوع داده ا  
م ي كني استفاده م Double Precision يرين اشكال از نوع متغي رفع ايبرا .  كند ي گرد ميمشخص

 دهد تا دقت اعداد خـود       ين امكان را م   ي باشد به كاربر ا    ي م ي از اعشار  ي كه نوع خاص   ين نوع عدد  ي ا .

 
 
 اعداد
 
 
 
 
 متن
 
 نوع منطقي

حيصح  
 
ياعشار  

 
 مختلط

 انواع
 داده

  ... و  3 ، 2مانند اعداد 
  

  3.0 يا 2.1مانند اعداد 
  

)12 ، 23(مانند عدد 

Integer 
 
 
Real 
 
 
 
Complex

Character 
 
 
Logical 


